EMAG ELC
LASERSCHWEISSANLAGEN




VON DER IDEE ZUM FERTIGUNGSSYSTEM

Moderne Fahrzeuge sind ohne das Laserstrahlschweif3en nicht mehr vorstellbar. Das Laserstrahlschweif3en
ist die Voraussetzung fir kompakte, gewichtsoptimierte Bauteile und damit fiir energieeffiziente Fahrzeuge.

FlUr den Einsatz des Laserstrahlschweifdens im Produktionsprozess sind herausragende Technik und das
entsprechende Know-how bei der Prozessentwicklung unerlasslich.
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Wir unterstiitzen Sie mit

langjahriger Erfahrung und
Expertenwissen bei lhren
Uberlegungen zum Einsatz
von Laserprozessen und
helfen Ihnen die Potenziale
zu identifizieren.

PROZESSENTWICKLUNG

In unseren Laser-Applikations-
laboren entwickeln wir passende
Fertigungs- und Priifprozesse,
unterstutzen Sie bei der kons-
truktiven Optimierung und stellen
Funktionsmuster, Prototypen bis
hin zu Anlaufstlickzahlen fur
Sie her.

KONZEPT

Auf Basis der werkstickbezogenen
Anforderungen und Ihren Vorgaben
zu Automationsgrad, Stlckzahlen,
Layout etc. konzipieren wir lhre
individuelle Fertigungslosung auf
Basis von erprobten Konzepten und
Funktionseinheiten.



LIFE CYCLE

Die EMAG Serviceorganisation
stellt die Verfligbarkeit Ihres
Fertigungssystems sicher und

unterstitzt Sie mit ServicePlus.

o | m Bei der Realisierung nutzen wir
— 5 ] 7 sl modernste Projektmanagement-
‘.-i .-EIFH .I f : = L und Engineering-Methoden und
. * 2 ey | . . Y -Tools. Durch die umfangreichen
= . I__,: E-r: Ressourcen der EMAG Gruppe
; 1 sind wir in der Lage, Ihr Projekt
) L]

termingerecht und mit kurzen
Durchlaufzeiten zu realisieren.
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PRAZISION UND PRODUKTIVITAT - DAS MASS ALLER

Fertigungssystem fur Getrieberader
eines Doppelkupplungsgetriebes:
Waschen/Futigen/Vorwarmen/Laser-
schweifden/Bursten/Ultraschall-
Prifen/Abstapeln.

DIE VORTEILE:

+ EMAG Werkzeugmaschine
+ EMAG Sonderspannmittel
+ EMAG Automation

+ EMAG Technologie/Prozess

= EMAG Fertigungssystem

o PRAZISION

Die hohe Genauigkeit der Grund-
maschine, die eingesetzten Kom-
ponenten und die im eigenen Haus
entwickelte und gefertigte Spann-
technik sorgen fur prazise, repro-
duzierbare Resultate.
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9 MINIMALE
UMRUSTZEITEN

Prinzipbedingt bendtigen ELC
Laserschweifdanlagen ein Minimum
an bauteilspezifischer Ausriistung
und bieten damit kiirzeste Umrist-
zeiten.

9 KOMPAKTE
BAUWEISE

Alle EMAG ELC Laserschweif3-
anlagen sind kompakt und integriert:
Maschine, Laserstrahlquelle,
Strahlfiihrung, Kiihlaggregat,
Schaltschrank und Versorgungs-
einrichtungen werden auf einem
gemeinsamen, selbsttragenden
Grundgestell aufgebaut.
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Durch kurze Nebenzeiten,

Der Einsatz modernster Festkdrperlaser Mehrstationenbetrieb,

mit ihrer unerreichten Energieeffizienz optimierte Automations-
sorgt flir niedrige Verbrauchswerte. l6sungen und hohe Verfug-
Durch die feststehende Bearbeitungs- barkeiten werden grofse
optik kann die SchweiRrauchabsaugung Produktionszahlen erreicht.

punktférmig und somit prazise erfolgen.

Im Vergleich zu einem CO,-Laser bietet der
eingesetzte Festkorperlaser die gleiche
optische Leistung bei deutlich niedrigeren
Energiekosten.
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CO,-Laser Festkorperlaser

@ Ausgangsleistung ® Abwarme @ Kiihlleistung

Praziser Maschinenbau und modernste
Lasertechnik sorgen flir hochste, gleich-
bleibende Qualitat.

Mittels Ultraschall werden die Werkstiicke
nach jedem Arbeitsgang Uberprift, eine
gleichbleibend hohe Qualitat ist damit
garantiert.
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HOCHPRODUKTIVE LASERSCHWEISSANLAGEN

Die exakt dosierbare, konzentrierte Energie des
Laserstrahls erlaubt hohe Schweifd3geschwindigkeiten
und minimale Verziige am geschweifdten Bauteil.
Dadurch kénnen Einzelteile kostengtinstig fertig
bearbeitet und abschliefdend geschweifdt werden.

Konstruktionsmerkmale wie die stationare Strahlfiihrung,
die Verwendung von ausgereiften Plattformen und
Modulen, State-of-the-Art Lasertechnik, ausgereifte
Prozesstechnik und letztlich das gesamte EMAG
Know-how in der Entwicklung und dem Bau von
leistungsfahigen, hochwertigen Fertigungssystemen
finden sich in jeder ELC Laserschweifdanlage.

ELC 160

Universallosung fiir Powertrain-Komponenten

Die ELC 160 ist eine universelle und extrem
wandlungsfahige Basis fur eine Vielzahl von -.

Prozessvarianten. Sowohl als Ein-Schlitten-
Maschine wie auch als 2-Schlitten-Variante flr
spezielle Anwendungen steht die ELC 160 zur __L

Verfugung. Auf der ELC 160 werden weltweit
unterschiedlichste Powertrain-Komponenten
produziert. Durch das EMAG typische Konzept
.bewegtes Werkstlick - feststehende Optik"
wird ein Maximum an Performance und
Betriebssicherheit erreicht. >



ELC 250 DUO

Laserschweifdanlage fiir Differentiale

Die ELC 250 DUO folgt dem Pick-up-Prinzip
und hat sich bei vielen Anwendern als ,der’
Industriestandard fur anspruchsvolle Sch-
weifdprozesse etabliert. Durch zwei Bearbe-
itungsstationen lassen sich komplexe Bear-
beitungsprozesse mit mehreren Teilschritten
(z.B. Laserreinigen/Fiigen/SchweiRen)
ebenso abbilden wie die hochproduktive dop-
pelspindlige Arbeitsweise, bei der eine La-
serstrahlquelle im Timesharing fur doppelte
Ausbringung sorgt.

EMAG gilt als ein weltweit technolo-
gisch fihrendes Unternehmen fir
Produktionssysteme.

EMAG bietet seinen Kunden ein
einzigartiges Portfolio an Produk-
tionssystemen flr Powertrain-
Komponenten.

EMAG ELC Laserschweifdanlagen sind
weltweit bei OEMs, TierTund Tier2
installiert.

EMAG ELC Laserschweifsanlagen sind
fur die Serienproduktion konzipiert
und bieten Uberragende Prazision,
Produktivitat und Verflgbarkeit.

EMAG bietet Turnkey-Losungen inklusive
Automation, Spanntechnik, Prozess,
QS-Systemen und Support.

EMAG bietet ein globales Vertriebs-
und Servicenetzwerk und kann Kunden
weltweit unterstiitzen.
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ELC 160 - MAXIMALE FLEXIBILITAT - VOM EINZELTEIL E

Die ELC 160 ist ein modulares Anlagenkonzept, das fur unterschiedlichste
Produktionsprozesse konfiguriert werden kann.

Herzstlick der ELC 160 ist ein dreiachsiges NC-Bearbeitungsmodul. Auf dem
Grundgestell sind stationare Prozessmodule aufgebaut.

Die Einzelteile werden in die Spindel geladen und dann von Station zu Station
transportiert. Die Prozessmodule sind stationar auf dem Grundgestell aufge-
baut und bearbeiten das Bauteil.

Abhangig vom bendtigten Teileausstof? ist die ELC 160 auch als DUO oder TRIO
lieferbar. Die Stationen kdnnen unabhangig voneinander betrieben werden, d.h.
es konnen zeitgleich unterschiedliche Bauteile produziert werden.




IS ZUR SERIENFERTIGUNG

A

Die ELC160 kann mit allen Lasertechno-
logien ausgertstet werden. Ob CO_-Laser
oder fasergefihrte Systeme (Faser, Schei-
ben) - alles ist moglich.

Die ELC160 eignet sich sowohl fiir die
Handbeladung als auch fir die automati-
sierte Beladung mittels Ladeportal oder
Industrieroboter. So kann die ELC 160
flexibel an Ihr Fertigungskonzept und
Ihre Logistik angepasst werden.

Die ELC160 kann mit mehreren Fligestati-
onen und mehreren Schweifdvorrichtun-
gen (Gegenlager) besttickt werden. Der
Umrlstvorgang erfolgt NC-gesteuert.

So konnen Teilefamilien flexibel, ohne ma-
nuelles Umristen gefertigt werden. Damit
wird nicht nur der Aufwand begrenzt,
sondern vor allem die sonst erforderliche
zerstorende Bauteilpriifung vermieden.

Flgen/Verpressen der Einzelteile
Induktive Vor-/Nachwarmung
Blrsten der Schweif3naht
Lasermarkieren

Werkstlickvermessung
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ELC 250 DUO - DIE MULTIFUNKTIONALE LASERSCHWEI!

Die ELC 250 DUO arbeitet nach dem Pick-up-Prinzip: Die Spindel beladt sich
selbst im Pick-up-Verfahren und positioniert das Werksttick zur Schweifs-
optik oder anderen Prozessmodulen.

Die ELC 250 DUOQ besitzt zwei unabhangige Bearbeitungsstationen. Es
kénnen unterschiedliche Werkstlcke parallel bearbeitet oder komplexe
Folgebearbeitungen realisiert werden (z.B.Laserreinigen/Fligen/SchweiRRen/
Birsten / Priifen). Dadurch wird maximale technologische Flexibilitat
erreicht und die Produktivitat gesteigert.

Das Prinzip der stationaren Optik erlaubt die Integration aller Lasertechno-
logien. Die ELC 250 DUO kann also sowohl mit modernen Festkorperlasern
(Faser, Scheibe) als auch mit CO,-Lasern ausgeristet werden. Je nach Auf-
gabenstellung stehen unterschiedliche Bearbeitungsoptiken zur Verfligung.

STATIONARE STRAHLFUHRUNG »

Die schwenkbaren
Spindeln ermogli-
chen sowohl axiale
als auch radiale
Schweif3prozesse

Pick-up-Positio

Schweif3position



SSMASCHINE

Beim Einsatz von Schweifddraht kénnen
lange Schlauchpakete entfallen.

Die Integration von einer Sensorik zur
Prozessbeobachtung und -tberwa-

chung ist ebenfalls problemlos moglich.

Die kompakte Bauweise mit integriertem
Energie- und Kuhlcontainer sorgt flir
minimalen Platzbedarf in der Fertigung.

Auf beiden Spindeln kénnen gleiche
Operationen oder auch vollkommen
unterschiedliche Teile unabhangig
voneinander geschweifst werden.
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DER KOMPLETTE PROZESS AUS EINER HAND

Die EMAG Gruppe kann als multitechnologisches Unternehmen Turnkey-Fertigungssysteme
komplett aus dem eigenen Haus anbieten.

Das folgende Beispiel stellt ein Fertigungssystem fiir Sonnenrader dar, das die durchdachte
Verbindung der verschiedenen EMAG Unternehmen, Maschinen und Technologien eindrucks-
voll aufzeigt. Die Bearbeitung beginnt bei OP 140, einem komplexen Zusammenspiel aus La-
serreinigungsanlage (hier werden die Oberflachen der zu schweif3enden Teile per Laserstrahl
gereinigt), Automation und dem Laserschweifden selbst auf einer ELC 160. Zu der Operation
zahlt auch die Ultraschallprifung, die als 100 % Qualitatskontrolle durchgefihrt wird.

Dem Laserschweif3en folgen die Operationen 150 und 160, jeweils auf einer Vertikaldreh-
maschine des Typs VLC 200. In OP 150 wird dabei eine Lageranlageflache auf der Innenseite
gedreht, wahrend in OP 160 eine Lageranlageflache auf der Aufdenseite bearbeitet wird.

Die hier vorgestellte Losung stellt eine Kooperation zwischen EMAG Automation (Layout,
Lasertechnologie und Automation) und EMAG Salach (Drehtechnologie) dar und zeigt die

hohe Flexibilitat und Leistungsfahigkeit, die aus der Zusammenarbeit der EMAG Gruppen-
Mitglieder entsteht.

0P 160
Drehen Aufdenseite

0P 140/2
Ultraschall-
Rissprifung

0P 150
Drehen Innenseite




OP140/1
Laserreinigen, Figen und
Laserstrahlschweif3en

Die Linie zeichnet sich durch kurze \Wege,
optimal abgestimmte Prozesse und eine
herausragende Bearbeitungs- und damit

Bauteilqualitat aus.
ELC160, 2 x VLC 200

45 Sekunden

LASERREININGUNG ALS
ALTERNATIVE ZUM
WASCHEN

VORTEILE

+ Energieeffizient: Weniger
Energieverbrauch als konventionelle
Waschmaschinen

+ Zuverlassig: Keine zusatzliche
Verunreinigung durch Reinigungs-
mittelrickstande, praktisch
wartungsfrei

+ Schnell: Kein Teiletourismus und lange
Nebenzeiten, da das Laserreinigen
vollin die Laseranlagen integrierbar ist

+ Qualitat: Alle typischen organischen
Rickstande werden entfernt

+ Sehr kosteneffizient
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ULTRASCHALL-PRUFTECHNIK

EMAG bietet Ihnen Ultraschall-Prifsysteme flr die zerstérungsfreie
100 %-Kontrolle lhrer geschweifdten Werkstticke — verkntipft mit
Ihrer ELC oder als Stand-Alone-Anlage. Wir ibernehmen die Syste-
mintegration und liefern teil- oder vollautomatische Prifsysteme.
Dabei integrieren wir Ultraschall-Priftechnik fihrender Hersteller.
Prifstation, Vorrichtung, Wasserversorgung, Bauteiltrocknung,
Automation und Steuerungstechnik werden im eigenen Haus entwi-
ckelt und gefertigt.

Die EMAG Ultraschall-Testsoftware
bietet Schnittstellen zu allen gangigen
OEM-Qualitatssicherungssystemen. Eine
optimale Integration in bestehende Soft-
warearchitekturen ist damit garantiert.

EMAG BIETET

100 %

BAUTEILUBERPRU-
FUNG MITTELS
ULTRASCHALL

Bei der Messung mit Ultraschall durchlauft ein
Ultraschallimpuls das zu prifende Werksttick.
Die fir den gepruften Werkstoff bekannte
Schallgeschwindigkeit bzw. die Abweichung
von dieser bei den empfangenen Signalen
ermoglicht Riickschlisse auf mogliche Fehler
im Material wie z.B. Risse oder Einschlusse.

Um das Ultraschallsignal richtig zu justieren
und die erkennbare Fehlergrofie darzustellen,

Bei der Durchschallung mit der sogenannten
Bubbler-Technik wird der Prifkopf mit wenigen

Millimetern Abstand zum Prifstlick positioniert.
Ausstromendes Wasser bildet eine Bricke
zwischen Prifkopf und Prifstick und dient als
Transportmedium fir die Ultraschallwellen.

ist eine Kalibrierung notwendig. Die Kalibrierung
der EMAG Ultraschall-Priftechnik wird mittels
definierten Reflektoren, also kiinstlichen Fehlern
in einem Referenzwerkstuck ausgefihrt.



EMAG SONDERSPANNTECHNIK

Eine prazise Wersttickspannung

ist die Voraussetzung fir prazise
Resultate. Dies gilt heute mehr EMAG Automation entwickelt und produ-

denn je: Nur so lassen sich die ) ziert Sonderspannmittel und Vorrichtun-
Vorteile der Lasertechnik auch gen fur Werkzeugmaschinen der EMAG

in der Produktion umsetzen. | Gruppe. Damit bietet EMAG die Voraus-
Unsere Spanntechnik-Spezialisten setzung fur maximale Produktivitat,
verfiigen tiber langjahriges | 1 Prazision und Prozesssicherheit aus einer
Know-how in der Entwicklung ! ; Hand!

und Fertigung von Sonder- [
spannmitteln. Alle Spannmittel
und Vorrichtungen fir ELC Laser-
schweifsanlagen werden im
eigenen Haus entwickelt und
gefertigt. So werden die spezifi-
schen schweifstechnischen An-
forderungen optimal abgedeckt.

\'
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APPLIKATIONSLABOR EMAG LASERSYSTEME

In unserem Applikationslabor bieten wir Ihnen

+ Machbarkeitsstudien

+ Probebearbeitung Bauteil- und Prozessentwicklung

+ Schweif3prozessentwicklung und Bauteiloptimierung Prototyping

+ Prototypen- und Kleinserienfertigung Produktion von Kleinserien

Es stehen leistungsfahige Laserschweif3anlagen, ein gut
ausgestattetes Metallografie-Labor, Ultraschall- und
Mikrohartepriftechnik, ein Messraum und vor allem
erfahrene Mitarbeiter zur Verfligung. LaserstrahlschweiRen (CO,-,

Durch den Einsatz von ELC Laserschweif3anlagen und Scheiben- und Faserlaser)
seriennaher Spann- und Prozesstechnik auch in der

Prototypenphase erhalten Sie verlassliche Angaben,
z.B. Uber Schweifdnahtqualitat, erreichbare Toleranzen Ultraschall-Risspriifung
und Prozesszeiten.

Laserharten

7| Querschliffbetrachtung durch polierte
f Schnitte

Video Mikroskop

Mikrohartetester

Oberflachenprufung

Thermokamera

Messraum
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GLOBALER EMAG SERVICE

EMAG ServicePlus bietet Ihnen eine Vielzahl individuell modifizierbarer Angebote, die speziell auf Ihre Anforderung zuge-
schnitten werden: vom Training Uber die vorbeugende Wartung, Nachristungen bis hin zu den jederzeit verfligbaren original
Serviceteilen.

Dabei nutzen wir modernste Technologien und optimieren laufend die Prozesse unserer ServicePlus-Organisation. So
werden beispielsweise alle Servicefalle genau analysiert, Losungen und wichtige Informationen weltweit zur Verfligung
gestellt und die benotigte Software standig verbessert. Manche Aufgaben sind besonders knifflig. Wir finden garantiert die
richtige Losung flr Sie — dank der optimalen Ausbildung unserer Servicetechniker und unserer Verpflichtung zu hochsten
Standards in Sachen Dienstleistung.

Wir planen, entwickeln, betreiben, Uberwachen, priifen, montieren, inspizieren, warten und reparieren. Wir reduzieren Still-
standszeiten, steigern die Produktivitat, beugen dem Verschleif? vor und sorgen fiir eine lange Lebensdauer Ihrer Investition.
Wir erkennen und korrigieren friihzeitig technisch bedingte Abweichungen und weisen Sie rechtzeitig auf fallige Ersatz-
investitionen hin.

Retrofit Servicevertrage

JDIAH3S DYIN3 H3TVE01D/3W3 LSASHISY 1 DVINT HOGVISNOILYMINddY

17



TECHNOLOGY. CONNECTED.

Drehen Futterteile Drehen Wellenteile

Verzahnungsschleifen Rundschleifen Unrundschleife



Frasen Walzfrasen

ECM/PECM Laserbearbeitung




Auf der ganzen Welt zu Hause.
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Standorte

www.emag.com




