
热套装配技术



埃马克热套装配技术可用
于高精度动力部件的加
工。该工艺对于需要承受
高扭矩及动态负荷的工件
也非常适合。在进行持续
研发过程中，埃马克一直
致力于为用户提供个性化
的解决方案。通过热套装
配技术可以显著减轻零部
件重量并使其具有极高的
功能特性。
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热套装配技术

3



热套装配技术是一个无需其它后续工序
的加工工艺。无论是将凸轮或齿轮安装
在轴上，还是将轴插入箱体中，热套装
配技术是一个更加安全和可持续性的加
工工艺。  
埃马克热套装配技术的优势主要在于，
通过集成的温度控制能够精准地匹配工
件的几何尺寸。通过已获得专利的埃马
克工艺，可以装配结构复杂的精密部
件。尤其是在进行轴加工时该技术的优
势更加突出。 
 
 
 
 

热套装配技术的优点：
 • 装配精度极高，在装配之后无需后续

加工
 • 工件重量减轻，极大节省了原材料 
 • 装配之后工件没有变形 
 • 不同材料可组合应用
 • 可以自由选择零件装配顺序 
 • 角度和轴向位置可以任意选择
 • 在更换产品时可以迅速换型

热套装配技术

工艺

常态

加热

冷却定位

状态

单件，加工过有一定收缩公差的精密件

单件受热，装配间隙 0.015 mm

结合后正好锁紧

零部件

轴也是经过加工的精密件

装 配
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方法 1 – 将主轴插入单件中

主轴插入

将加热后的单件固定

加热后的单件穿过
轴移动

轴是被夹紧的

方法 2 – 将单件套入主轴
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装配式凸轮轴的加工工艺

埃马克热套装配技术由于其无阻力的装
配流程而凸显其出众优势。通过机械手
和特别设计的卡爪技术可以实现结合缝
隙 < 15 µm 的完美装配。在进行凸轮设
计时，凭借该方案的柔性化特性可实现
更大自由度，并且也适用于那些保持常
规型号换装的中型批量生产中。

埃马克热套装配技术成就了高柔性化和
高生产率的卓越组合：由于设计和加工
技术更加自由且节拍时间更短而使加工
过程极大受益。在一个凸轮进行装配的
同时，下一个凸轮已经处于加热状态。
通过配备多个加热单元，此工艺可匹配
客户的特殊应用。

组合凸轮轴的优势:
 • 成本更低
 • 重量更轻
 • 适用于不同的凸轮材料
 • 在加工中有更高的柔性
 • 当需要装配不同几何形状的凸轮时，

换装非常容易

轿车凸轮轴

装 配
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商用车凸轮轴

小型发动机凸轮轴

减少了后续工作：已经接合的凸轮轴由
于其高精度优势，可显著减少凸轮外形
磨削或者在应用精密凸轮时可以完全省
去磨削过程。这个工艺的另一个优势在
于， 在一个轴内允许组合应用不同的材
料。比如可以采用锻造的凸轮(如采用
100Cr6)，也可以采用粉末冶金凸轮，不
需后续的精磨工序。 
 
 
 
 
 
 
 

对于辅助性结构零件，比如：堵头或端
件等，可以像轴一样，采用较为便宜的
材料进行制作。因而凸轮可以根据发动
机内的各项要求进行调整，并可以优化
负荷性能以及制造成本。
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装配式驱动轴的加工工艺

通过热套法装配的齿轮轴，其齿轮直接
靠近轴肩，结构紧凑，能实现很高的功
能密度。在此基础上可以简单地实现不
同传动轴的变量选择。采用空心轴，可
实现减轻重量的需求。通过该方式明显
减小旋转质量，且不会损害到传动轴的
负载能力。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

热套装配技术可以在传动轴的紧凑性、
结构轻盈性和功能密度方面提供给设计
师们一种全新的可能性。从而能够满足
每个用户个性化的要求。

用于装配驱动轴的生产线

将齿轮装配到凸轮轴上的生产线

用于装配曲轴的生产线

装 配

8



9



预热系统 AWG

优势：
 • 预热位置的加热棒和工件几何尺寸达

到最佳匹配，从而保证最佳的接触和
热传导

 • 在整个装配过程中温度保持恒定
 • 每个预热单元可以单独调节
 • 现代化的测量和调节技术仅需最低的

能耗即可实现精确的温度控制
 • 通过简便的操作实现最高的工艺安全

性
加热器置于一个紧凑而坚固的金属机架内

技术参数：
 • 电源：CEE插头 (五针, 16 A) / 带保护

接地触点的插头
 • 保护等级：机械 IP40, 电气 IP54
 • 根据需求可选择的参数有： 

每个零件的节拍时间 
预热功率和预热时间

 • 机架规格：宽 x 深 x 高  
(标准) 
a) 500 x 500 x 400 mm 
b) 700 x 500 x 400 mm 
c) 900 x 500 x 400 mm 
(取决于工件高度)

 • 预热位置： 
a) 内径小于/等于40 mm  
b) 内径从40 mm 至 70 mm  
c) 内径从70 mm 至 120 mm  

装 配
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为了获得最佳化加工解决方案，前期的
准备，比如选择合适的工艺是至关重要
的。针对热套装配法所有问题，我们可
以提供强大的咨询服务，并且可以为我
们的用户制订总体解决方案：从工件到
工艺，直至加工流程的优化以及装配参
数和装配流程。
 • 判断工件是否适合热套法装配
 • 测量公差并明确装配方式
 • 明确工件几何尺寸及表面光洁度的要

求
 • 可传输扭矩和轴向力计算
 • 已存在的零部件转换成组合式的设计
 • 按照埃马克工艺在装配能力方面进行

产品开发和支持
 • 设计适宜的预热工艺

工程设计和咨询服务

样件 / 实验室

从样件原型直至研发新产品 –在埃马克热
套装配实验室可进行零部件几何尺寸的
测试，保证最高的性价比。
 • 建模时的样件检测
 • 预装部件的加工
 • 可转换扭矩的分析
 • 节拍时间的确认
 • 可实现的机床加工能力的分析 
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