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Das Werkzeug wird als Kathode und das \Werk-
stlck als Anode an eine Gleichspannungs-
quelle angeschlossen. In einer wassrigen
Elektrolytlosung erfolgt zwischen Kathode
und Anode ein Ladungsaustausch, der das
Werkstlck gezielt bearbeitet. So entstehen
Konturen, Ringkanale, Nuten oder Auskesse-
lungen berthrungslos mit hochster Prazision.

Das dabei abgetragene Material fallt als Metall-
hydroxid aus der Elektrolytlosung aus. Die
Bearbeitung erfolgt unabhangig vom Geflige-
zustand des Metalls. Dabei kann sowohl

ey & weiches wie auch hartes Material bearbeitet

’ / } _ ' o I werden.

Die Bauteile werden weder thermisch
noch mechanisch beansprucht.

PRAZISE ELEKTROCHEMISCHE
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(P)ECM-Maschine - PI

Pl - PREMIUM INTEGRATED

Die PI-Maschine mit integriertem Elektrolyt-Management-System ist
der kompakte Einstieg in die (P)ECM Prazisionsbearbeitung. Auf ei-
nem Maschinenrahmen (Single Frame) sind der (P)ECM Arbeitsraum,
Schaltschrank mit Steuerung und das Elektrolyt-Management-System
integriert. Dadurch ist die Pl platzsparend, kompakt und staplerfahig!
Die Pl ist ideal fur das ...

» ECM-Entgraten

» (P)JECM-Innenprofilieren (Rifling)
» (P)ECM-Bearbeiten

» (P)ECM-Senken




skalierbare Generatorentechnik bis 2.500 A
DC-, Puls- und PECM-Technologie

flexibel konfigurierbare Pulstechnik
Einzelkathoden an-/abwahlbar
Einzelkathodenuberwachung
Prozesssteuerung uber Zeit, Weg und Idt
geringer Footprint

modularer Aufbau
— Arbeitsraum: Senkmodul, Oszillationsmodul,
Riflingmodul, Entgratmodul
— Elektrolyt-Management-System (EMS)
— u-Filtration
— Cr6+ Reduzierung

Touchpanel und S7-1500 Steuerung von Siemens
Leitwertlberwachung

Temperaturreglung

pH-Wertregelung mit Dosierung

staplerfahige Maschine

Optionen:

schnelle Kurzschlussabschaltung
automatische Kathodenreinigung

Oszillation mit bis zu 100 Hz und Hub von
0 bis 0,6 mm

C-Achse fur interpolierte Mehrfach-Senkbewegung
loT Ready

Automatisierungsschnittstelle

Einzelnest Druckregelung

Einzelnest Durchflussiberwachung

automatische Arbeitsraumtir

TECHNISCHE DATEN

Generatorleistung A (DC) 400-2.500

Generatorleistung A (Puls) 400-8.000




EMAG Pl - Modularer Aufbau

GRUNDMODUL

Module im Arbeitsraum sind mit einem Grundkoérper aus Mineralit (ausgenommen Entgartmodul) aus-
gestattet, je nach ECM-Anwendung wahlbar.

Arbeitsraum ist fir ein ECM-
Entgratwerkzeug vorbereitet

Arbeitsraum mit Z-Achse,
um exakte ECM-Senkapp-
likationen herzustellen

Arbeitsraum mit Z-Achse und
Uberlagerter Oszillation, um
hochgenaue PECM-Applika-
tionen herzustellen

Arbeitsraum enthalt ein
Grundmodul aus Minera-
lit mit Z- & C-Achse, um
Innenprofile herzustellen




—

EMS & Arbeitsraum

p-Filtration (fiir eine hohere Cr6+ Reduktion Kammerfilterpresse
Elektrolytqualitat) (materialabhangig)

OPTIONEN ZUM GRUNDMODUL



(P)ECM-Maschine - PS

PS - PREMIUM STANDARD

Die PS-Maschine mit Entgrat-, Senk- oder Oszillations-
modul ist die flexible Maschinenplattform fur die (P)ECM
Prazisionsbearbeitung:

» modulares Maschinenkonzept

» Einstieg manuell oder halbautomatisch
» automatisierbar mit Roboter oder Portallader

» intelligente Soft- und Hardwareschnittstellen

-

Die PS-Einzelmaschine ist die Basis fur ein modulares Sys-
tem. Dies reduziert Investitionskosten, da erst bei Produk-
tionssteigerung in eine Verkettung mehrerer Prozesse (z.B.
Vorwaschen, (P)ECM-Station, (P)ECM-Station 2, Nachbe-
handlung, Automation) investiert werden muss.

Die PS ist ideal fur das ...

»ECM-Entgraten
» (P)ECM-Innenprofilieren
» (P)ECM-Bearbeiten

~~~~~~~~~~~~~~~~
»(P)ECM-Senken ELEKTROLYT-MANAGEMENT

: O 77777777777d2[d09 0 KAMMERFILTERPRESSE
von Bauteilen unterschiedlichster Art.
PECM/ECM PECM/ECM PECM/ECM
PROZESSMODUL PROZESSMODUL PROZESSMODUL
ECM-VORRICHTUNG ECM-VORRICHTUNG

ECM-VORRICHTUNG
0 00

GRUNDMODUL

Module im Arbeitsraum sind mit einem Grundmodul aus Mineralit (ausgenommen Entgartmodul)
ausgestattet, je nach ECM-Anwendung wahlbar.

Arbeitsraum mit Z-Achse,
um exakte ECM-Senkapp-

Arbeitsraum ist fur ein ECM-
Entgratwerkzeug vorbereitet
likationen herzustellen




Arbeitsraum mit Z-Achse und
Uberlagerter Oszillation, um
hochgenaue PECM-Applika-

tionen herzustellen

Arbeitsraum: Senkmodul, Oszillationsmodul oder
Entgratmodul

skalierbare Generatorentechnik bis 2.500 A
DC-, Puls- und PECM-Technologie
flexibel konfigurierbare Pulstechnik

Einzelkathoden an-/abwahlbar

Einzelkathodenuberwachung

Prozesssteuerung uber Zeit, WWeg und |dt

als Senkmodul: 400 mm Z-Hub

als Oszillationsmodul: 200 mm Z-Hub
Touchpanel und S7-1500 Steuerung von Siemens
LeitwertUberwachung

Temperaturreglung

pH-Wertregelung mit Dosierung

Optionen:
schnelle Kurzschlussabschaltung
automatische Kathodenreinigung

Oszillation mit bis zu 100 Hz und Hub von
0 bis 0,6 mm

C-Achse fur interpolierte Mehrfach-Senkbewegung
loT Ready
Automatisierungsschnittstelle

kombinierbar mit allen Elektrolyt-Management-
Systemen von 20-600 I/min.

automatische Arbeitsraumtur

TECHNISCHE DATEN

Generatorleistung A (DC) 400-2.500

Generatorleistung A (Puls) 2.000-8.000

Anderungen vorbehalten. Layout kann sich der technischen Anforder-
ung entsprechend andern. Alle Anlagen werden nach den geltenden
CE-Standards gebaut.
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PECM-Maschine - PTS

Die EMAG PTS arbeitet auf der Basis von MINERALIT®, einem Polymerbeton, der ein 8-fach
besseres Schwingungsverhalten als Grauguss aufweist. Durch diese hervorragende Eigenschaft
entstehen weniger Schwingungen an der Maschine und am Werkzeug.

Mit der PECM-Technologie lassen sich schwer zerspanbare Werkstoffe prazise bearbeiten. Aufga-
ben mit hohen Genauigkeits- und Oberflachenanforderungen werden mit einem vollig neuen Ansatz
gelost.
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Anderungen vorbehalten. Layout kann sich der technischen Anforderung ent-
® ® ® sprechend dndern. Alle Anlagen werden nach den geltenden CE-Standards
gebaut.




skalierbare Generatorentechnik bis 12.000 A

DC-, Puls- und PECM-Technologie

flexibel konfigurierbare Pulstechnik

schnelle Kurzschlussabschaltung
Prozesssteuerung uber Zeit, WWeg und Idt
Maschinengestell aus Mineralit®

Aufstellflache: 2.100 x 3.200 x 2.900 mm (B xT x H)
Oszillator mit spielfreiem Prazisionsantrieb
Z-Achse mit 200 mm Hub und max. 25 kN Axiallast
hydraulisches Nullpunktspannsystem

Siemens-Steuerung Sinumerik 840D s

Optionen:

Einzelkathoden an-/abwahlbar
Einzelkathodenuberwachung

Einzelnest Druckregelung

Einzelnest Durchflussiiberwachung

automatische Arbeitsraumtur

Kathodenreinigung

XY-Arbeitstisch

C-Achse

skalierbare Elektrolyt-Management-Systeme

loT Ready

Automatisierungsschnittstelle

Oszillation mit bis 100 Hz und Hub von 0,05 bis 0,6 mm
Z-Achse mit 350 mm Hub und max. 25 kN Axiallast

TECHNISCHE DATEN

r— o 00t
Aufspanntisch mcw 8%95’; 52’15%
Generatorleistung A (DC) 2.500—5.000
Generatorleistung A (Puls) 6.000-12.000

+ Geschlossener Arbeitsraum mit Hubtlr
1"



PECM-Maschine - PO 100 SF

PO 100 SF - SINGLE FOIL

Die wirtschaftliche Losung fir die beidseitig-synchrone Bearbeitung von
Turbinenschaufeln.

Die PO 100 SF arbeitet auf der Basis von MINERALIT®, einem Polymerbeton,
der ein 8-fach besseres Schwingungsverhalten als Grauguss aufweist. Durch
diese hervorragende Eigenschaft entstehen weniger Schwingungen an der
Maschine und am \Werkzeug.

Die Bearbeitung erfolgt Gber zwei gegentiberliegende Achsen. So werden
einzelne Turbinenschaufeln mit 3D-Formen und hohen Genauigkeits-/Ober
flachenanforderungen mit einem vollig neuen Ansatz gelost.

Anderungen vorbehalten. Layout kann sich der technischen Anforderung ent-
sprechend andern. Alle Anlagen werden nach den geltenden CE-Standards
gebaut.
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skalierbare Generatorentechnik bis 24.000 A

DC-, Puls- und PECM-Technologie
Einzelkathodenuberwachung

schnelle Kurzschlussabschaltung
Prozesssteuerung uber Zeit, Weg und Idt
Maschinengestell aus Mineralit®

Aufstellflache: 2.800 x 2.300 x 2.600 mm (B xT x H)
Ostzillator mit spielfreiem Prazisionsantrieb

X1-/X2-Achse mit 200 mm Hub und max. 25 kN
Axiallast

interpolierende Y-Achse mit 100 mm Hub
hydraulisches Nullpunktspannsystem

Siemens-Steuerung Sinumerik 840D sl

Optionen:

Parallelbearbeitung von Schaufeln

Kathodenreinigung

skalierbare Elektrolyt-Management-Systeme
loT Ready

Automatisierungsschnittstelle

Einzelnest Druckregelung

Einzelnest Durchflussiberwachung

Ostzillation: bis zu 100 Hz und Hub von 0,05 bis 0,6 mm

TECHNISCHE DATEN

Arbeitsraum m 750 x %)9 22(43;[3;91
Aufspanntisch mcfp 370 {(54&51%
Generatorleistung A(DC) 2 % 2.500—5.000

Generatorleistung A (Puls) 2 x6.000—12.000
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PECM-Machine - PO 900 BF

PO 900 BF - BLISK FOIL

Die Alternative zur traditionellen Bearbeitung von Blisken und IBR's.

Die PO 900 BF arbeitet auf der Basis von MINERALIT®, einem Polymerbeton,
der ein 8-fach besseres Schwingungsverhalten als Grauguss aufweist. Durch
diese hervorragende Eigenschaft entstehen weniger Schwingungen an der
Maschine und am \Werkzeug.

Die Bearbeitung erfolgt Gber mehrere Achsen. So werden komplette Blisks
mit 3D-Formen und hohen Genauigkeits-/Oberflachenanforderungen mit
einem vollig neuen Ansatz gelost.

Anderungen vorbehalten. Layout kann sich der technischen Anforderung entsprechend andern.
Alle Anlagen werden nach den geltenden CE-Standards gebaut.




skalierbare Generatorentechnik bis 12.000 A

DC-, Puls- und PECM-Technologie

flexible Schritttechnik und Typverwaltung

schnelle Kurzschlussabschaltung
Prozesssteuerung uber Zeit, WWeg und Idt
Maschinengestell aus Mineralit®

Aufstellflache: 4.400 x 6.600 x 4.500 mm (B xT x H)
Oszillation: bis 50 Hz und Hub von 0,05 bis 0,9 mm
Oszillator mit spielfreiem Prazisionsantrieb

X1-/X2-Achse mit 250 mm Hub und max. 50 kN
Axiallast

Kreuzschlitten zur Werkstlckaufnahme mit Y-/Z-
sowie C- und B-Achse

X-, Y-, Z- und interpolierende C- Achse
Nullpunktspannsystem fur Kathoden und Werkstlck

Siemens-Steuerung Sinumerik 840D sl

Optionen:

Kathodenreinigung
skalierbare Elektrolyt-Management-Systeme
loT Ready

automatische Arbeitsraumtir

TECHNISCHE DATEN

3 i mm 900
Bauteildurchmesser bis zu inch 55
Werkstlickgewicht bis zu kg 300
Generatorleistung A(DC)  2x2.500-5.000
Generatorleistung A 2 x6.000—12.000

(Puls) : :

15
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EMS Elektrolyt-Management-System

Als Filtration stehen sowohl Systeme mit Kammerfilterpresse als auch mit Mikrofiltration zur
Auswahl. Filtratglte und Volumenleistung lassen sich somit exakt auf den Bedarfsfall anpassen.
StandardmaRig stehen Systeme von 40 bis 900 I/min. Filtratleistung zur Verfligung.

Durch die Uberwachung von Leitfahigkeit, Temperatur, Druck, Fluss sowie pH-Wert ist eine hohe
Reproduzierbarkeit des Bearbeitungsergebnisses sichergestellt. Die Ausschleusung des Schlamms
lauft je nach Abtragsvolumen manuell oder automatisiert und wird auf Kundenwunsch ohne
Produktionsunterbrechung konzipiert. Die wirtschaftliche Losung flr die PECM-Prozessentwicklung
und zur PECM-Bearbeitung von anspruchsvollen 2D- und 3D-Geomerien.

EMS 150

Anderungen vorbehalten. Layout kann sich der technischen Anforderung entsprechend andern.
Alle Anlagen werden nach den geltenden CE-Standards gebaut.



Elektrolyt NaNO, oder NaCl

Durchflussmenge bis 600 I/min
Elektrolytdruck bis 20 bar
Temperaturregelung
Durchfluss- oder Druckregelung

pH-Wert-Regelung durch Saure-/Lauge-
dosierung

Leitwertlberwachung
PartikelgroRe < 0,5 um

Visualisierung und Einstellung aller Elektro-
lytparameter auf SIEMENS Touchpanel
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Drehen Futterteile

Drehen Wellenteile

Frasen

Walzfrasen

AUF DER GANZEN WELT ZU HAUSE.

EMAG EUROPA

EMAG Salach GmbH
Australe 24

73084 Salach
Deutschland

Telefon: +49 7162 17-0
E-Mail: info@emag.com

EMAG Salach GmbH - Osterreich
Glaneckerweg 1

5400 Hallein

Osterreich

Telefon: +43 6245 76023-0

E-Mail: info@austria.emag.com

EMAG ASIEN

EMAG (China) Machinery Co., Ltd.
Sino-German Advanced Manufacturing
Technology International Innovation park
Building 2, No. 101, Chen Men Jing Road
215400 Taicang

Jiangsu, China

Telefon: +86 512 5357-4098

E-Mail: info.china@emag.com

EMAG (Chongging)

Intelligent Technology Co., Ltd.
24-7 Fangzheng Allee

Beibei Stadtbezirk

400700 Chongging, China
Telefon: +86 23 6824 8000
E-Mail: info.china@emag.com

EMAG Salach GmbH - Schweden
Glasgatan 19B

73130 Koping

Schweden

Telefon: +46 221 40305

E-Mail: mkarlsson@emag.com

EMAG Salach GmbH - Ungarn
Gerenda 10

1163 Budapest

Ungarn

Telefon: +36 30 9362-416
E-Mail: Ibujaki@emag.com

TAKAMAZ EMAG Ltd.

1-8 Asahigaoka Hakusan-City
Ishikawa Japan, 924-0004

Japan

Telefon: +81 76 274-1409

E-Mail: info@takamaz.emag.com

EMAG INDIA Pvt. Ltd.
Technology Centre

No. 17/G/46-3, Industrial Suburb
2 Stage, Yeshwantpur
Bengaluru — 560 022

Indien

Telefon: +91 80 50050163
E-Mail: info@india.emag.com

EMAG Salach GmbH - Tschechien
Lavova 1628/8

104 00 Praha 10 — Uhtinéves
Tschechien

Telefon: +420 731 47 60 70

E-Mail: mdelis@emag.com

EMAG Salach GmbH - Polen

Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia
Oddziat we Wroctawiu

ul. Krzycka 71A / 6

53-020 Wrocklaw

Polen

Telefon.+48 728 389 989

E-Mail: arak@emag.com

EMAG KOREA Ltd.

Rm204, Biz center, SKn Technopark
124 Sagimakgol-ro, Sangdaewon-dong
Jungwon-gu, Seongnam City
Gyeonggi-do, 462-721

Sudkorea

Telefon: +82 31 776-4415

E-Mail: info@korea.emag.com

EMAG Systems GmbH (Thailand)
Eastern Seaboard

848/14 M.3, Bowin, Sriracha
Chonburi 20230

Thailand

Telefon: +66 (0) 38110485

E-Mail: service.thailand@emag.com

Verzahnungsschleifen



Rundschleifen

EMAG Salach GmbH - Frankreich
5 Avenue de |'Europe

18150 La Guerche sur [Aubois
Frankreich

Telefon: +33 02 48 7711-00

E-Mail: info.france@emag.com

EMAG Salach GmbH - Spanien
Pasaje Arrahona, n° 18

Poligono Industrial Santiga

08210 Barbera del Valles (Barcelona)
Spanien

Telefon: +34 93 7195080

E-Mail: info.spain@emag.com

EMAG AMERIKA

EMAG L.L.C. USA

38800 Grand River Avenue
Farmington Hills, MI 48335
USA

Telefon: +1 248 477-7440
E-Mail: info@usa.emag.com

EMAG MEXICO

Magquinaria EMAG Mexico S de RL de CV
Av. Hercules 301 Nave 1

Poligono Empresarial Santa Rosa

76220 Santa Rosa Jauregui, Querétaro
Mexico

Telefon: +52 442 291 1552

E-Mail: info@mexico.emag.com

Kl

Unrundschleifen ECM/PECM

EMAG Salach GmbH

Merkezi Almanya - Tiirkei
Istanbul Merkez Subesi

Sanayi Cad. No.: 44

Nish istanbul Sitesi D Blok

D:155 34196 Yenibosna — Istanbul
Turkei

Telefon: +90 532 694 54 44
E-Mail: ckoc@emag.com

EMAG Milano S.r.l.

Via dei Mille 31

20098 San Giuliano Milanese (Mi)
Italien

Telefon: +39 02 905942-1

E-Mail: info.milano@emag.com

EMAG DO BRASIL

Edificio Neo Corporate Offices, CJ 1503
Rua Enxovia, 472

04711-030 Séo Paulo SP

Brasilien

Telefon: +55 11 38370145

E-Mail: info@brasil.emag.com

Laserbearbeitung
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